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Studentennummer:
LET OP

-Zonder naam & nummer zal de toets niet worden nage .
-Wanneer de kleur rood en/of een potlood wordt gebruikt zal de
toets niet worden nagekeken.

-Vereist is dat de onderdelen a, b, ¢, enzovoort
duidelijk zijn aangegeven.

-Vereist is dat de structuren van het juiste nummer zijn
voorzien.
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Vraag1l1 (3 +4+5+3+5+ 5+ 5= 30 punten)
Verbinding 1 wordt gebruikt voor drie reacties.
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a) Benoem de configuratie (R of S) van het chirale centrum
in 1.

b) Teken de structuur van het enantiomeer van 1.

c) Teken de structuur, inclusief de stereochemie van product
2. Is product 2 één enantiomeer, een racemisch mengsel of
een mengsel van diastereoisomeren?

d) De reactie naar 2 is gevoelig voor water. Leg de reden uit
met behulp van een reactie.

e) Teken de structuur, inclusief de stereochemie van product
3. Is product 3 één enantiomeer, een racemisch mengsel of
een mengsel van diastereoisomeren?

f) Teken de structuur, inclusief de stereochemie van product
4. Is product 4 één enantiomeer, een racemisch mengsel of
een mengsel van diastereoisomeren?

g) Geef het mechanisme van de reactie naar 4.

Antwoord vraag 1 (geef de onderdelen a, b, ¢, d, e, f en
g duidelijk aan geef de structuren het juiste nummer)









Vraag2(4+2+2 +4+ 3 =15 punten)
Verbinding 5 wordt gebruikt voor twee reacties.
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a) Teken de structuur van product 6.

b) Benoem de functionele groep van het nucleofiel in de
reactie naar 6.

c) Hoeveel equivalenten diethylamine zijn nodig om 6 in
voldoende opbrengst te verkrijgen.

d) Teken de structuur van product 7.

e) Geef het mechanisme van de reactie reactie naar 7.
Antwoord vraag 2 (geef de onderdelen a, b, c, d en e
duidelijk aan en geef de structuren het juiste nummer)






viaag 3 (3 +4+ 2+ 4 +2 =15 punten)
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g) Benoem de configuratie (R of S) van het chirale centrum
:on) ?'.eken de structuur, inclusief de stereochemie van product
?). Geef het mechanisme van de reactie naar 9.

d) Teken de structuur, inclusief de stereochemie van product
;;)éeef het mechanisme van de reactie naar 10.

Antwoord vraag 2 (geef de onderdelen a, b, ¢, d en e)
duidelijk aan en geef de structuren het juiste nummer)









Vraag 4 (2+13+4+6 = 25 punten)

Chemicus Gijs wil graag een wintertaart maken, maar kan niet bakken
en kiest voor een chemische aanpak. Daartoe koopt hij op straat een
zakje “kruidenmix”. Hij weet niet precies de samenstelling van de mix.
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A)Met welke techniek kan Gijs de onderlinge moleculaire
verhoudingen van bovenstaande vijf stoffen die voorkomen in de
kruidenmix het beste analyseren. (omcirkel het juiste antwoord)

a. IR-spectroscpie d. 'H-NMR spectroscopie
b. UV-Vis spectroscopie e. Massaspectrometrie
c. !3C-NMR spectroscopie f.  X-ray Diffractie

B)Ken het 'H- en 13C-NMR spectrum volledig toe van Eugenol.
Geef je toekenning aan op de spectra (Bijlage 1).

C)Geef twee karakteristieke IR absorpties van Vanilline
(functionele groep en golfgetal)

Antwoord vraag 1C:




vervolg vraag 1

In de kruidenmix zit per ongeluk fluoro-piperonal. De volgende
'H-NMR gegevens horen bij die verbinding.

IH NMR Toekenning
6.05 ppm (s, 2H)

6.61 ppm (d, 1H, J4r=9.8 Hz)
7.19 ppm (d, 1H, Jur=5.4 Hz)
10.15 ppm (s, 1H)
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D) Bepaal aan de hand van de NMR gegevens welke H is vervangen
voor F (isomeer F1, F3, F4, F7 of F8), door de bovenstaande tabel
verder in te vullen en de juiste verbinding te omcirkelen.
Beargumenteer je keuze. Geen uitleg = geen punten.

Antwoord vraag 1D:




Vraag 5 (15 punten)

Gijs mist nog een aromatische geurstof uit bepaalde winterplanten.
Zijn kruidenboer voorziet hem van een stofje (CsHsO3) waarvan de
spectroscopische gegevens (*H, 3C, IR) in Bijlage 2 staan.

Helder de structuur op van het stofje, laat voldoende bewijsvoering
zien.

Uitwerking vraag 2:




Dyjlage 1-

eugenol 1H (300 MHz, CDC13)
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eugenol 13C APT (75 MHz, CDCl3)
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H MMR 400 uHz
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'H NMR (400 MHz, CDCl3) 8
. . ¢ 3199
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Miyagi et al. Tet. Lett 2019, 60, 1653-1657



'3C MMR 100 MHg

Let Op: dit is geen APT spectrum w‘?’ *C NMR (100 MHz, CDCl3) §
170.4,

161.4,

1355,

129.7,

118.9,

117.3,

112.1,

52.0.
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Miyagi et al. Tet. Lett 2019, 60, 1653-1657



